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ORIGEN Y DIVERSIDAD 

Cuencas de los lagos Titicaca y Poopó 

Vasijas cultura Moche (200 AC-500 DC) 

Variabilidad genética 



•  variedades comerciales 

•  clones avanzados 

• especies silvestres del G.Solanum 

• variedades nativas  

BANCO DE GERMOPLASMA 



Introducción variedades 
Caracterizacion y Evaluación   

Micropropagación 

Criopreservación 

   Mantenimiento 

www.germoplasma.net 

 

Documentación  

Coeficiente de similitud
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• En 1933 se crea la Estación de 

Mejora de la Patata (EMP) por José 
Maria Díaz de Mendívil en Álava 

 

 

 

 
• La obtención de nuevas variedades 

se inicia en la Granja de Iturrieta 
(990 m) 

 

 

PROGRAMA DE MEJORA GENÉTICA 



BANCO 

GERMOPLASMA 

VARIEDADES  
NATIVAS 

CLONES 
AVANZADOS 

ESPECIES G. 
Solanum  

VARIEDADES 
COMERCIALES 

GENITORES 

Análisis de 
resistencias  

Selección en semillero  

CRUZAMIENTOS 

SEMILLAS 

Extracción de 
polen 

Semilleros 

Polinización 

Bayas 

PLANTULAS 

ESQUEMA GENERAL 



Selección en campo por 
morfología y resistencias 

CLONES 1º AÑO 

Selección en campo por  
morfología, resistencias y 

desarrollo 

CLONES 2º AÑO 

Aspecto de 
planta 

Forma y color del 
tubérculo 

Selección por 
sanidad 

Caracterización morfológica 

 

Resistencia a patógenos 

 

Análisis de calidad 

 

Determinación de la ploidía 

 

Evaluación agronómica: 

10 tub/ clon Ciclo, desarrollo 
vegetativo, brotación y rendimiento 

Ensayo agronómico:            
1 tub/clon 



Ensayos agronómicos y 
selección 

CLONES 3er AÑO 

Red interior de ensayos 

CLONES 4º AÑO 

CLONES 5º AÑO 

Red exterior de ensayos 

Caracterización morfológica 

 

Resistencia a patógenos 

 

Análisis de calidad 

 

Evaluación agronómica:            20 
tub/ clon. Bloques completos al azar 

con dos repeticiones.  

Ciclo, desarrollo vegetativo, porte y 
cobertura  foliar. Rendimiento por 

calibre 

 

Antocianinas, carotenos y compuestos 
fenólicos 

Evaluación agronómica: 50 tub/clon. 
Mismos parámetros y diseño  CL3 



PRE-REGISTRO  

OEVV 

1er año 

REGISTRO OEVV 

2º año 

CAMPOS DE 
DEMOSTRACIÓN Y 

PROMOCIÓN 

NUEVA 
VARIEDAD 



 
• Genitores (40-50) 

– invierno 

 

 

 

 
• Cruzamientos (250-300) 

– invernadero 

 

 

PROGRAMA DE MEJORA GENÉTICA 
 



• Semillas (20-30.000) 

– selección semillero 

– trasplante a maceta 

 

 

 

• Plántulas (15-20.000) 

– selección en tubérculo 

– recolección individual 

 

 

 

 



• Clones 1º año (6-8.000) 
– caracteres morfológicos 
– resistencias 
– selección individual 

 
 
 
 
 
 

• Clones 2º año (400-600) 
– caracteres morfológicos 
– resistencias 
– producción  

 
 

 



• Clones 3º año (100-150) 
– caracteres morfológicos 
– resistencias 
– producción  
– calidad 

 
 
• Clones 4º año (20-25) 
      (red interior 2 loc) 
 
 
• Clones 5º año (0-5) 
      (red exterior 5-10 loc) 
 

 
• Registro Variedades Comerciales 
     (dos años inscripción) 

 
 
 

 



Segmentación varietal 



Calidad organoléptica e industrial 

 

 
• Materia seca 

      Horno a 105 º (%) o gravimetria. 

 

 

• Azucares reductores 

 Azúcares (%) = (Absorbancia – 0.00385) x 1.07893.  

     Metodo dinitro –colorimétrico. 

  

 



 
• Forma redondeada  
• Calibres:  entre 40 mm y 80 mm 
• Carne de color amarillo claro o blanca. 
• Peso específico bajo (menor de 1080) 
• Materia seca inferior al 21%   

 
  

 Cocción 

Fuente: Arvalis 



Fuente: INIA  



 
• Forma redonda  
• Calibres:  entre 40 mm y 80 mm 
• Carne de color amarillo. 
• Peso específico alto (mayor de 1080) 
• Materia seca superior al 20%   
• Bajo contenido de azúcares reductores (menor del 0'15%). 
  

 Chips o fritura inglesa 



1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 

1-4: No aceptable. Color muy oscuro. 
5-6: Aceptable. Color dorado fuerte. 
7-9: Aceptable. Color dorado pálido. 



 
• Forma alargada  
• Calibres:  más de 55 mm  
• Carne de color amarillo. 
• Peso específico alto (mayor de 1080)   
• Materia seca mayor al 20% 
• Contenido de azúcares reductores (menor del 0‘15%). 
  

 Fritura francesa 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Colores prefrito 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Colores frito 

7-9: Aceptable. Color dorado pálido (000-00) 
4-6: Aceptable. Color dorado fuerte (0-2) 
1-3: No aceptable. Color muy oscuro (3-4) 



• Forma regular  
• Calibres:  grande más de 60 mm  
• Carne de color blanco. 
• Peso específico bajo (menor de 1080)  
• Materia seca inferior al 20%  
• Contenido de azúcares reductores (menor del 0‘25%). 
  

 Congelado 



• Piel lisa y sin alteraciones  
• Forma oval 
• Tamaña mediano 
• Color piel blanca o amarilla clara  
• Carne de color blanco o crema. 
  

 Lavado y embolsado 



Reglamento UE 2017/2158.  
Niveles de referencia para la detección de acrilamida 



 
 

Determinación de glucosa mediante biosensor (BIOLAN) 
 
 

Biosensor Biofood 700 Glu®  

Biotest+ 



Algunas variedades registradas entre 1979 y 2005 



Variedades recientes 



 

Fuente de minerales, vitaminas y  compuestos bioactivos 
 

INTRODUCCIÓN 

Compuestos fenólicos  

• prevención de enfermedades metabólicas, cardiovasculares, degenerativas  

Carotenoides  

• actividad pro-vitamina A  

• reducción del riesgo de enfermedades crónicas 

Valor nutricional  



INTRODUCCIÓN 

       Nuevas variedades con VALOR AÑADIDO 

 

 

 
 

 

       Compuestos antioxidantes ALIMENTO FUNCIONAL 

http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=AY0GXropyNB0KM&tbnid=Uw2yFvSqq8K_cM:&ved=0CAgQjRwwADhp&url=http://www.fanpop.com/clubs/potato-king-and-his-minions-potatoes/images/18441361/title/adirondack-blue-potato-photo&ei=ZRRoUeHWEoaShQeZpIGwBQ&psig=AFQjCNEdlK2N8-e_K4qyyX7cWtvOhaRliQ&ust=1365861861337869
http://1.bp.blogspot.com/-8SKRwvcKfPg/TVpQWlzeAZI/AAAAAAAAAQ4/-nWUkNuBky4/s1600/DSC_0069.JPG


Minerales (biofortificación) 

 

 

 

 

Glicoalcaloides 

Compuestos bioactivos y capacidad antioxidante 

             

 



Aptitud chips 

Textura 

A ENSALADAS 

B MÚLTIPLE 

C y D PURÉ Y ASADO 

 

Calidad industrial y organoléptica 

Clones avanzados de color 



CL3 AMT (g CGE kg-1 PF) FST (g GAE kg-1 PF) CT (g LE kg-1 PF) CAHABTS (mol TE kg-1 PF) CAHDPPH (mol TE kg-1 PF) 

NK-14/006 0,323 2,43 0,00931 0,0103 0,00928 

NK-14/035 0,814 2,08 0,0168 0,0114 0,0102 

NK-14/054 0,110 0,479 0,0357 0,00678 0,00549 

NK-14/069 0,183 1,26 0,00877 0,00687 0,00591 

NK-14/078 1,60 3,14 0,00825 0,0164 0,0152 

NK-14/087 nd 0,178 0,0533 0,00301 0,00245 

NK-14/125 0,451 1,48 0,0250 0,00964 0,00832 

NK-14/130 0,0678 0,324 0,0399 0,00407 0,00349 

NK-14/153 1,03 2,49 0,00984 0,00986 0,00824 

NK-14/157 0,702 2,20 0,0216 0,0116 0,00869 

NK-14/158 1,71 3,56 0,00736 0,0175 0,0140 

NK-14/161 1,80 3,79 0,0134 0,0209 0,0173 
Jesús 0,0426 0,651 0,0160 0,00323 0,00342 

Bleu de La Manche 0,287 1,11 0,0187 0,00717 0,00669 

Purple Peruvian 0,579 2,33 - 0,0179 0,0113 

Morada - - 0,0512 - - 

3-3,84 g GAE kg-1 PF 

(You et al., 2010) 

1,80-2,06 g GAE kg-1 PF 

(Lin y Tang, 2007) 

3,64 g GAE kg-1 PF 

(Lin y Tang, 2007) 

Evaluación potencial bioactivo 



CL1 CL2 CL3 

 

Ensayos comparativos 



CL1 CL2 CL3 

Clones seleccionados de color 



          Material parental (PBTC) 
 
      G0.G1.G2.G3 (máx. 4 gen.)   
 
 
                      S   
                     SE   
                      E   
 
 
           Certificada A 
           Certificada B 

PATATA PREBASE 
 

PATATA BASE 
   (máx 4 gen.) 

PATATA CERTIFICADA 
          (máx 2 gen.) 

               PRODUCCION DE SEMILLA    

Base+Prebase 
   (máx 7 gen.) 



 CULTIVO IN VITRO 

 PLANTAS MADRE 
(PBTC) 



1 mes 

 MICROPROPAGACIÓN 



 REPICADO Y ENRAIZADO 



  SE OBTIENE  SE SIEMBRA 
1 Oct     1 brote 
1 Nov  1 planta   6 nudos 
1 Dic  6 plantas                    36 nudos 
1 Ene  36 plantas  216 nudos 
1 Feb  216 plantas  1300 nudos 
1 Mar  1300 plantas  7800 nudos 
1 Abr  7800 plantas  47000 nudos 
1 May  47000 plantas  280000 nudos 
1 Jun  280000 plantas 
 
10 Oct  100.000 kg de tubérculos 

 
AÑO SIGUIENTE aprox. 40 ha en campo 

 POTENCIAL DE MULTIPLICACIÓN 



  TRASPLANTE Y  
ACLIMATACIÓN INVERNADERO 



 CULTIVO EN BANCADA DE TURBA 



 OBTENCIÓN DE MINITUBERCULOS Y CALIBRACIÓN 



 CULTIVO AEROPONICO  



 OBTENCION DE MINITUBERCULOS  



 SIEMBRA DE MINITUBERCULOS  



 CULTIVO EN CAMPO  



OBTENCION DE PATATA PREBASE 



  

GRACIAS POR SU 
ATENCION 


